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"Creo que un día el agua será un carburante, 

que el hidrógeno y el oxígeno que la 

constituyen, utilizados solos o conjuntamente, 

proporcionarán una fuente inagotable de 

energía y de luz, con una intensidad que el 

carbón no puede; dado que las reservas de 

carbón se agotarán, nos calentaremos gracias 

al agua. El agua será el carbón del futuro". 

Explica, Jules Verne en su publicación La isla 

misteriosa en 1874.
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H2 Perú, Asociación Peruana de Hidrógeno, es una asociación sin �nes de lucro-

constituida el 22 de diciembre del 2020 del 18 de diciembre del 2020 e inscrita en 

los Registros Públicos el 09 de febrero del 2021. Tiene como propósito impulsar 

el desarrollo del hidrógeno verde en el Perú, viendo en ello una oportunidad 

para mitigar los impactos del cambio climático y aportar un desarrollo socio 

económico en diferentes regiones del país. 

En pleno entendimiento de que la clave para un futuro sostenible es una econo-

mía resiliente, inclusiva y descarbonizada, apostamos por esa nueva industria, la 

cual no solo es respetuosa con el medioambiente, sino que además tiene 

enorme potencial para generar empleo, inyectar nuevas competencias en el país 

y contribuir con un progreso armonioso para todos. 

Con visión a largo plazo, creemos que el Perú se puede posicionar como uno de 

los países líderes en la producción y exportación de hidrógeno verde, participan-

do de esta forma a una mejora sustantiva en la economía, las personas y el plane-

ta.

Por sus características y potencial de desarrollo industrial, el hidrógeno verde 

puede contribuir signi�cativamente al cumplimiento de siete de los diecisiete 

ACERCA DE 
H2 PERÚ

Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de las Naciones Unidas. 

4.



En H2 Perú generamos espacios de interacción que permitan intercambiar visio-

nes, experiencias, e identi�car oportunidades. Reunimos a los actores clave del 

ecosistema de hidrógeno verde a nivel nacional (del sector público y privado) y 

trabajamos en conexión con nuestras homólogas a nivel internacional.

Apoyar la normalización: promover el desarrollo de marco regulatorio para 

garantizar una aplicación segura y generalizada de la tecnología.

Contribuir a la descarbonización: fomentar el hidrógeno verde como vector ener-

gético en aplicaciones mineras, industriales, comerciales o de movilidad (tren, 

camiones, navieras). 

4. 5.

¿Cómo trabajamos?

Generar oportunidades: crear y articular un ecosistema del hidrógeno en el Perú 

para disminuir el esfuerzo de conexión y formar un espacio colaborativo, entre 

entidades públicas, privadas y académicas. 

Compartir conocimientos: generar una plataforma para informar, enseñar y dar a 

conocer el rol y los bene�cios del hidrógeno verde en la transición energética.

Facilitar el desarrollo: evaluar e impulsar acciones, iniciativas, pilotos y proyectos 

que permitan mostrar los bene�cios del hidrógeno verde como vector energéti-

co, combustible y materia prima.

Nuestras metas
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Desde sus inicios, H2 Perú ha logrado varios avances rápidos, pavimentando el 

camino hacia un despliegue a gran escala del H2V. Esta línea de tiempo resume 

sus acciones más importantes:

Nuestros avances

6.

Publicación del primer estudio nacional 
sobre el potencial del hidrógeno verde y 
position paper de H2 Perú

Publicación del Decreto Supremo de 
Emergencia climática, integrando 
hidrógeno verde (MINAM)

Publicación de la propuesta de 
Hoja de Ruta y bases para 
elaboración de estrategia por H2 
Perú

H2 Perú presente en 
PERUMIN

Lanzamiento H2 Perú

1º Ciclo de capacitación: Transición 
Energética y el Hidrógeno Verde

COP 26- Firma de acuerdos entre 
asociaciones regionales de H2V

Publicación del estudio: Valle del 
Hidrógeno en el sur del Perú

2º Ciclo de capacitación sobre 
el desarrollo del hidrógeno 
verde en el Perú

Firma del convenio entre MINEM y H2 Perú 
Publicación de la propuesta 
de ley de promoción de H2V por H2 Perú



6. 7.

Nuestros socios
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Energía

Industria y minería

Servicio de ingeniería y tecnología

Green Tech
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A la fecha de públicación del presente documento, H2 Perú cuenta con la participación de 30 socios corporativos los actores de la futura cadena de valor en Perú, 17  personas natu-

rales, expertos del sector, 2 socios estratégicos que tienen un rol clave en las actividades de la asociación, y 11 aliados nacionales e internacionales que contribuyen con su valiosa 

colaboración. 



7.

El hidrógeno renovable representa un mercado de alto potencial en el que Perú 

podría posicionarse ahora a través de una sólida estrategia nacional y grandes 

inversiones.

El hidrógeno es un portador de energía que requiere de una cadena de valor 

compleja. Generalmente se produce a partir de agua o hidrocarburos. Cuando se 

produce a partir de hidrocarburos como el metano o el propano, es a través de 

procesos termoquímicos (donde la captura del CO2 emitido es una opción para 

reducir su impacto ambiental), mientras que cuando se produce a partir de agua 

el proceso se llama electrólisis.

El despliegue de tecnologías de hidrógeno aún depende en gran medida de la 

reducción de sus costos y la construcción de infraestructura.

Como parte de la transición energética, Perú podría tener como objetivo impul-

sar el uso de hidrógeno renovable para descarbonizar su economía y superar la 

intermitencia de las energías renovables mediante el almacenamiento de ener-

gía en forma de gas hidrógeno. Tambien, tiene un potencial en convertirse en 

uno de los exportadores mundiales.

Para lograr los objetivos de la transición energética, gran parte de los países se 

están interesando en la producción y el uso de hidrógeno renovable y bajo en 

carbono. Utilizado hasta la fecha principalmente en la re�nación de crudo y 

8.

procesos químicos, este vector energético podría ayudar a descarbonizar deter-

minados sectores industriales, asegurar el almacenamiento de electricidad o 

abastecer al sector del transporte. Sin embargo, el despliegue de las tecnologías 

del hidrógeno está a la espera de que se eliminen una serie de obstáculos.

Por su alto potencial en energía renovable, y si se da el marco regulatorio necesa-

rio, el Perú tiene una gran oportunidad de convertirse en uno de los lideres mun-

diales de la producción y exportación de hidrógeno verde.

 RESUMEN EJECUTIVO 
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4.

8.

CONTEXTO: LA REALIDAD 
DEL CAMBIO CLIMÁTICO

9.

“Es debido a que más del 70% de las emisiones de gases de efecto inverna-

dero provienen del sector Energía, es que debemos buscar nuevas formas 

de producir y aprovechar la energía para los usos humanos. A ese camino 

desde el estado actual hacia el uso de fuentes más limpias, como la solar, 

eólica, y el mismo hidrógeno, se le conoce como Transición Energética”

 Pirámide jerárquica de la transición energética: 
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Mundialmente, se emiten 52 mil millones de toneladas (=52 giga toneladas) 
de CO 2 a la atmósfera al año que proviene de los siguientes sectores:

¿De dónde proviene este CO 2?

Agricultura,
Silvicultura, y
uso de Suelos
(18,4%)

Energía
(73,2%)

Industria
(5,2%)

Residuos
(3,2%)

2

Fuente: Inventario nacional de gases de efecto invernadero 2016 MINAM.

Desechos

Procesos industriales
y uso de productos

Energía

AgriculturaAgricultura, silvicultura y
 otros usos de la tierra

(65.71 %)
0 10 20 30 40 50 7060

12.62 %

28.32 %

3.14 %

2.84 %

53.09 %
Uso de la tierra, cambio de uso de la tierra y silvicultura

Más de 205 millones de toneladas de CO2eq  emitió el Perú en el año 2016, lo 
que representa menos del 1 % de las emisiones globales de ese periodo
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4. 5.

9.

Al igual que las baterías, el hidrógeno o H2 (conocido químicamente como hidró-

geno molecular) es un portador de energía y no una fuente primaria de energía. 

El H2 se produce mediante una reacción química a partir de un recurso primario, 

como puede ser la energía solar fotovoltaica o eólica. Actualmente, por razones 

tecnológicas y económicas, el 95% del hidrógeno proviene de la transformación 

de combustibles fósiles (casi la mitad de este porcentaje a partir de gas natural).

LA CADENA DE VALOR
DEL HIDRÓGENO

10.

El más abundante y liviano
Es el primer elemento en la tabla periódica. El más liviano y el más
abundante del universo.  

Propiedades

H
Hidrógeno

1 1s1

1,008

Nunca solo

Vector
Energético

Densidad Relativa Rango In�amabilidad

Relativa al Aire % en Volumen mezcla gas y aire

Hidrógeno (0.07)

Gas Natural (0.55)

Propano (1.52)

Vapor de Gasolina (4)

La baja densidad del hidrógeno hace que 
tenga una muy alta flotabilidad  comparada
con otros combustibles.

El poder calorífico es la cantidad de energía que se puede desprender 
al producirse una reacción química de oxidación (combustión).

Establecen la proporción de gas y aire necesario 
para que se produzca la combustión. El H 2 presen -

El H 2 contiene 
energía por unidad de masa 
comparado con los combustibles 
de uso común.

Sin embargo, en términos de densidad 
energética volumétrica, es significativa-
mente menor. Por esta razón su uso 
para el transporte y aplicaciones de 
movilidad se realiza a altas presiones. 

Comparación del poder calorí�co del H2 con otros combustibles

Gasolina

Propano

Gas Natural

Hidrógeno

43

46

47

120

32

22.8

7.2

8

MJ/kg MJ/L

Hidrógeno (75.0%)

Gas Natural (15.0%)

Propano (10.1%)

Vapor de Gasolina (7.6%)

Condiciones óptimas
de combustión.

Se encuentra principalmente en forma de molécula diatómica (H2 ) en estado 
gaseoso. En la tierra encontramos muy poco hidrógeno libre, y generalmente 
se encuentra acoplado a otras moléculas, como agua y compuestos de carbono.    

Permite que la energía sea transportada y luego convertida nuevamente en 
cualquier otra forma de energía. El gas hidrógeno se puede oxidar (reaccionar con 
oxígeno) para producir calor y/o electricidad sin emitir CO2. 

 ¿Qué es el hidrógeno?

Más de 205 millones de toneladas de CO2eq  emitió el Perú en el año 2016, lo 
que representa menos del 1 % de las emisiones globales de ese periodo



6.

Los principales recursos para producir hidrógeno son el agua y los hidrocarburos 

(carbón, petróleo o gas).

De hecho, cada molécula de agua es el resultado de la combinación de un átomo 

de oxígeno y dos átomos de hidrógeno, según la fórmula H2O.

Los hidrocarburos provienen de la combinación de átomos de carbono e hidró-

geno. Este es por ejemplo, el caso del metano, principal constituyente del gas 

natural cuya fórmula es CH4, una de las combinaciones más sencillas para los 

hidrocarburos.

11.

¿Dónde se encuentra el hidrógeno?

2º Ciclo de capacitación sobre 
el desarrollo del hidrógeno 
verde en el Perú
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6. 7.

11.

Existen diferentes técnicas de producción:

12.

El reformado con vapor de gas natural es la técnica más utilizada. Consiste 

en hacer reaccionar metano con agua para obtener una mezcla que contie-

ne hidrógeno y CO2. El CO2 emitido por este proceso podría eventualmente 

capturarse y almacenarse para producir hidrógeno libre de carbono. En 

lugar de gas natural, el uso de biometano (metano procedente de la fermen-

tación de biomasa) también es una solución para producir hidrógeno libre 

de carbono.

El hidrógeno también se puede producir a partir del agua y la electricidad, 

esta es la electrólisis del agua. El electrolizador divide una molécula de agua 

en hidrógeno y oxígeno. Este método aún no es muy extendido porque el 

hidrógeno producido mediante esta tecnología, con los preciso históricos 

de la electricidad resulta muy costoso, sin embargo el decremento acelera-

do del costo de electricidad producida a partir de fuentes renovables habili-

tará su uso masivo en el mediano y largo plazo. Hoy en día el hidrógeno de 

electrólisis tiene usos especí�cos, como la electrónica, que requieren un alto 

nivel de pureza pero en los próximos años se espera que se adopte como 

energético en los sectores energético, industrial y de transporte.

“Hoy, el 95% del hidrógeno se produce a partir de hidrocarburos (petróleo, gas 

natural y carbón), la solución menos costosa. Sin embargo, este proceso es, a 

excepción del pirólisis, un emisor de CO2, un gas de efecto invernadero. Para 

producir hidrógeno verde, se usa la electrólisis del agua, realizándose la electróli-

sis utilizando electricidad baja en carbono suministrada por energía renovable. 

Sin embargo, el reto sigue siendo el coste de este modo de producción”, Daniel 

Camac, Presidente H2 Perú. 

 ¿Cómo se produce el hidrógeno?

�����������
�����������

����������
���������

����������������
�������������

����������������

����������������
���������

 ��
�
���
��

­������
����	������

������

���	������	���������������
����������
�������������
��������
����������
�����	�������������
���
��
����
�
�������� ��
���
��
����

���������������
��������������
����
������������

 ��
�
���
������
����
�������������

­������
����	������

������

���	������	���������������
����������
�������������
��������
����������
�����	�������������
���
��������������	�����
�
����
���� �������������
��
����

�
��	
�
�
����	�����
	��������
��

�������������
������
���
��	������	�������������

���
����
�
�������� �������
����
�������������������

�	�����	
�
������	���
�����
����������
����
�����
��

���������������
�	������

��­��
����	������

������

����	
�������
����
����
��
�������
�������
���������
���
����
�
�������� �������
���
�
����
�	��������������
������������

�	�����	
�
�
��­��

����	������
������

����	
�������
����
����
��
�������
�������
���������
���
����
�
�������� ����

����
�
������
����������
��
��
�������������������������

La gasi�cación produce, por combustión, una mezcla de CO y H2 a partir del 

carbón (solución que emite mucho CO2) o biomasa.
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7. 8.

En comparación: 

13.

Esos deliciosos asados de carne de res

atraviesan un proceso en el cual se necesitan 15,000 
litros de agua para producir

tan solo 1 kilo de carne.

12.

¿Qué tan consumidor de agua es el proceso de electrólisis? 

Tu camisa de algodón

necesitó 2,000 litros de agua
para producirse.

¿Te gusta comer chocolate?

Hacer un kilo de chocolate implica utilizar 

24,000 litros de agua.

Gasolina vs Hidrógeno
Para recorrer 100 km en un vehículo tipo sedan, 

se requieren 1 kg de H2 o unos 7 litros de gasolina. 
El volumen de agua invertido en este proceso

 es de 4.97 litros de agua para la gasolina v.s. 8 litros 
de agua para el H2.
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8. 9.

13.

En comparación: 

14.

El hidrógeno verde, o hidrogeno renovable, se produce por electrólisis del 

agua utilizando electricidad procedente únicamente de energías renova-

bles y su huella de carbono debe ser 60% menor a la del hidrógeno gris o 

convencional.

El hidrógeno azul, o hidrógeno bajo en carbono, se fabrica de la misma 

forma que el hidrógeno gris, excepto que el CO2 emitido durante la fabrica-

ción será capturado para ser reutilizado o almacenado, cuidando abatir las 

emisiones de GEI en un 60% al menos.

Una vez fabricado, este hidrógeno debe almacenarse y luego transportarse a su 

lugar de distribución y uso.

Hidrógeno verde, gris y azul: ¿De qué estamos hablando?
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9. 10.

14.

El hidrógeno tiene una densidad de energía de masa muy alta (1 kg de hidrógeno 

contiene tanta energía como unos 3 kg de petróleo) pero una densidad de volu-

men muy baja. Debe transformarse para poder almacenarlo en un volumen 

utilizable.

15.

Comprimiéndolo a 700 bar: 7 litros de hidrógeno pueden contener tanta 

energía como 1 litro de gasolina;

Licuándolo para comprimirlo aún más a una temperatura de -253°C: 4 litros 

de hidrógeno líquido equivalen entonces a 1 litro de gasolina.

La densi�cación del hidrógeno permite operar a presiones más bajas, pero 

requiere más energía, lo que lo encarece.

Existen múltiples métodos de almacenamiento (baterías, almacenamiento 

masivo en cavidades de sal) en función del uso previsto.

 ¿Cómo se almacena el hidrógeno?

Estado 
gaseoso

Almacenamiento subterráneo

Tanques de hidrógeno líquido Tanques de amoníaco líquido

hidruros metálicos

Portadores de hidrógeno
 orgánico líquido

Tanques de acero Composite tanks Tuberías

Estado 
liquido

Estado 
sólido
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El hidrógeno generalmente se transporta en forma comprimida a través de una 

red de tuberías relativamente extensa, con un total de más de 4500 km en todo el 

mundo, incluidos 1600 km en Europa y 2500 km en los Estados Unidos.

Por ejemplo, países como Japón también están considerando importar hidróge-

no, que luego sería transportado por barco desde Australia.

Actualmente, el hidrógeno tiene dos usos principales: por un lado, sirve como 

materia prima para la producción de amoníaco (fertilizante) y metanol; por otro 

lado, se utiliza como reactivo en procesos de re�nación de crudos a derivados del 

petróleo, combustibles y biocombustibles.

No obstante, los usos que se le pueden dar son numerosos, y el hidrógeno es 

prometedor para descarbonizar un cierto número de sectores y apoyar la transi-

ción energética.

16.

11.

¿Cómo se transporta el hidrógeno?

¿Cómo se usa el hidrógeno hoy en día?
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17.

La recuperación de energía a partir de hidrógeno renovable se realiza de 

dos maneras: ya sea en forma de calor a, través de su combustión directa con 

oxígeno; o en forma de electricidad, a través de una pila de combustible.

 Hidrógeno para descarbonizar el transporte

En el Perú, el transporte emite el 11% de las emisiones globales de GEI, según el 

Inventario Nacional de GEI, lo que lo convierte en uno de los principales sectores 

emisores. La movilidad tendrán una amplia gama de soluciones para ser descar-

bonizada, desde los vehículos a baterías, los biocombustibles, combustibles 

sintéticos e hidrógeno. Este último jugará un rol fundamental en los segmentos 

más pesados de la movilidad, como el transporte de carga o el transporte de 

pasajeros de larga distancia, mediante el uso de vehículos de celda de combusti-

ble en lo que se conoce como sistemas “Power to Mobility” (energía renovable 

para la movilidad)

HIDRÓGENO EN LA 
TRANSICIÓN ENERGÉTICA

18.

Hidrógeno en el transporte: algunas cifras

     Un vehículo diésel produce entre 40 y 45 toneladas de CO2 durante toda su 

vida útil, mientras que un vehículo de hidrógeno producido por reformado (gris) 

un poco más de 35 toneladas y un vehículo de hidrógeno producido por electróli-

sis (verde) menos de 15 toneladas.

        Los vehículos propulsados por hidrógeno tienen hasta 74 % menos de emisio-

nes de carbono que los vehículos térmicos tradicionales (Fuente: Carnot ARTS)

     De acuerdo con estimaciones de H2 Perú, el sector de la movilidad en Perú 

podría demandar más de 40 mil toneladas de hidrógeno verde, lo que representa-

ría una reducción de hasta 350 mil toneladas de CO2e/año.

13.12.
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El vehículo de celda de combustible de hidrógeno

A largo plazo, los fabricantes de automóviles también están interesados en las 

pilas de combustible (o Fuel Cell), como generadores de electricidad para vehícu-

los eléctricos. Se trata de completar las soluciones de los vehículos eléctricos 

alimentados por batería, que hoy en día sufren la limitación en la autonomía y el 

tiempo de recarga de estas baterías. Luego, el hidrógeno se usa para alimentar 

una celda de combustible, que produce electricidad, para operar el motor eléctri-

co que impulsa el vehículo. El hidrógeno es uno de los mejores portadores de 

energía para las pilas de combustible en la actualidad en términos de rendimien-

to energético y emisiones. Su e�ciencia es generalmente superior al 50% en un 

amplio rango de funcionamiento, lo que representa una interesante ventaja 

frente a un motor de gasolina actual.

Impulsada por una mezcla de aire e hidrógeno, la celda convierte la energía 

química del hidrógeno en energía eléctrica según el principio inverso de la 

electrólisis. Al hacer reaccionar el hidrógeno con el oxígeno del aire en los 

electrodos (�nas membranas recubiertas de un catalizador, el platino), las pilas 

de combustible permiten producir electricidad sin otra emisión que vapor de 

agua. 

19.

13. 14.

¡El principio se remonta a 1839! Se ha utilizado durante mucho tiempo para 

generar electricidad a bordo de cohetes y ahora se per�la como una forma 

e�ciente y efectiva para descarbonizar la movilidad en sectores de uso intensivo 

y de alta demanda energética, como el transporte de carga, los buses interurba-

nos o los camiones mineros, que llegan a movilizar ¡de 100 a 300 toneladas de 

minerales!

Paquete de Baterías

Relleno de combustible

Depósito de combustible 
(H2)

Transmisión

Controlador Electronico de potencia

Batería (Auxiliar)

Pilas de celdas de 
Combustibles

Motor eléctrico de 
tracción

DC/DC Convertido

Sistema Térmico
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El tren de hidrógeno

En el sector ferroviario, el hidrógeno renovable, además de reducir emisiones, 

aportará una gran ventaja: los trenes podrán circular sin necesidad de electri�car 

toda la red de vías mediante catenarias, algo que generalmente tiene altos 

costos asociados. Los trenes de hidrógeno son eléctricos y que se mueven con la 

energía que obtienen cuando las pilas de combustible a bordo convierten el 

hidrógeno que llevan en tanques, en forma de gas comprimido, y oxigeno del 

aire en energía eléctrica y vapor de agua como residuo.

En Europa los trenes de hidrógeno se encuentran en una etapa de maduración 

tecnológica y comercial mediante su pilotaje en países como Alemania e Italia. 

 

20.
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Así funciona un tren de hidrógeno

1Tanques que almacenan el 
hidrógeno renovable

3 Baterías de lítio 
almacenan el exceso 
de energía

4 El tren es impulsado 
por un motor 
eléctrico

2 La pila de hidrógeno convierte y 
produce electricidad a través de 
una combinación de hidrógeno y 
oxígeno
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GENERACIÓN DE ENERGIA 
RENOBABLE

PRODUCCIÓN DE 
HIDROGENO

AGUA

H2e

CO2

ACONDICIONAMIENTO Y 
SISNTESIS

PODER LIQUIDO 
COMBUSTIBLE SINTÉTICO

El hidrógeno en la aviación

El sector de la aviación, como muchos otros sectores altamente dependientes de 

los combustibles fósiles, enfrenta retos importantes para la descarbonización de 

sus operaciones. En este campo, el hidrógeno verde representa también una 

oportunidad para sustituir a los combustibles fósiles. 

Los aviones que funcionen 100% con hidrógeno verde están ahora en etapa de 

investigación y desarrollo, esperando contar con los primeros aviones de este 

tipo para el año 2035, de acuerdo con el fabricante Airbus.

Mientras tanto, el hidrógeno puede contribuir a la descarbonización de la 

aviación mediante la producción de combustibles sintéticos, los cuales son un 

producto químico resultante de la mezcla de CO2 capturado e hidrógeno verde 

(a través de un proceso químico llamado Fischer Tropsch) y cuya composición 

química es idéntica a la de los hidrocarburos que hoy consumen los aviones, por 

lo que la infraestructura de transporte, almacenamiento, carga y consumo del 

combustible no necesita adecuaciones. 

21.
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17. 18.

 Hidrógeno para el almacenamiento de electricidad 

 y su inyección en las redes

El almacenamiento de energía en forma de hidrógeno permite superar la inter-

mitencia de las energías renovables (eólica y solar) optimizando la capacidad de 

producción de electricidad (power-to-power).

Como parte del desarrollo de un mix eléctrico renovable, la electrólisis permite, 

cuando la red tiene excedentes (es decir, cuando la producción de electricidad es 

superior a su consumo), almacenar hidrógeno por algún tiempo. Entre las opcio-

nes de almacenamiento de energía, el hidrógeno se per�la como una solución 

óptima para almacenar altos volúmenes de energía (1 GWh – 1 TWh) por perio-

dos de tiempo en el orden de las semanas a meses.

En el caso de una red de�citaria, por el contrario, el hidrógeno disponible puede 

alimentarse a una pila de combustible o una turbina para producir electricidad.

22.

Por inyección directa en redes de gas para combustión.

Por producción de metano sintético (según el principio de metanización): 

conversión de monóxido de carbono (CO) o dióxido de carbono (CO2) e 

hidrógeno, que luego puede transformarse en calor, electricidad o com-

bustible.

En el caso de que se tengan excedentes de electricidad y no se cuente con el 

sistema de almacenamiento de hidrógeno, este puede ser inyectado a las redes 

de gas natural (power - to - gas): 

PODER LIQUIDO 
COMBUSTIBLE SINTÉTICO

BATERÍAS

ALMACENAMIENTO DE 
AIRE  COMPPRIMIDO

VOLANTE

ALMACENAMIENTO 
BOMBEO

2 AÑOS

HIDRÓGENO

1 MES

1 DIA

1 HORA

1 MINUTO

METANO

21.
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18. 19.

22.

 Hidrógeno para descarbonizar el sector industrial

El hidrógeno se puede utilizar en el sector industrial (power-to-industry) de dos 

principales formas:

23.

Como suministro de energía libre de carbono en procesos de combustión 

cuyo objetivo es lograr altas temperaturas (>400 °C).

Como materia prima verde, sustituyendo a proceso que actualmente 

utilizan combustibles fósiles para producir hidrógeno gris para su consumo 

en reacciones químicas. Es el caso, por ejemplo, de la fabricación de acero 

que resulta de la reducción del mineral de hierro. Esta reducción que se 

realiza hoy a través de gas natural reformado para producir H2 y CO, sin 

embargo, podría realizarse utilizando hidrógeno verde.
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23.

El hidrógeno en el sector minero

24.

En el ecosistema minero el hidrógeno tiene potencial para ser utilizado en múlti-

ples actividades, por ejemplo:

La fabricación de explosivos de bajas emisiones a partir de amoniaco renovable 

(NH3), el cual es el principal precursor químico del nitrato de amonio.

 Movimiento de mineral (camiones mineros de alto tonelaje): sustituyendo al diésel 

como el combustible para alimentar estos grandes camiones, que actualmente 

consumen hasta 3600 L/día de este combustible fósil.

Procesos metalúrgicos donde se requiera calor de alta temperatura (más de 400°C).

Generación eléctrica de respaldo mediante almacenamiento de hidrógeno y 

celdas de combustible.

Transporte de personal e insumos a la mina, mediante autobuses y camiones de 

carga impulsados por hidrogeno y celdas de combustible.

Exportación del mineral de forma sustentable, a través de barcos que consuman 

como combustible para movilizarse amoniaco renovable, en vez de combustóleo. 
	���������������



En el mundo, el despliegue del hidrógeno libre de carbono está previsto para 

�nales de la década, siendo más bien su pleno desarrollo para la siguiente. 

Requiere levantar una serie de barreras.

 Costos más bajos

El El hidrógeno verde es todavía más costoso que los combustibles fósiles y solo 

se puede implementar si se reducen los costos en toda la cadena de valor, 

comenzando con el costo de producir electricidad renovable (solar, eólica) pero 

también el de electrolizadores y celdas de combustible.

Nueva Categoría: Impulso regulatorio

Desarrollo de políticas a nivel nacional que favorezcan el despliegue de proyec-

tos de generación eléctrica renovable, de producción de hidrógeno y de adop-

ción de tecnologías de bajas o nulas emisiones respecto a las tecnologías 

convencionales en la industria y el transporte. 

Idealmente, estas políticas deberían ser acompañadas de estímulos de promo-

ción a la inversión, como podrían ser esquemas de depreciación acelerada, 

reducción de tasas impositivas, reducción de aranceles en la comercialización 

de bienes y servicios vinculados a la cadena de valor del hidrógeno verde, etc. 

 Construir la infraestructura

El despliegue del hidrógeno electrolítico requiere el establecimiento de una 

infraestructura compleja que comprenda, además de las capacidades de 

producción alimentadas por energías renovables (parques eólicos o solares, 

conectados o no a la red eléctrica), una red de transporte y distribución que 

conecte estas capacidades de producción a los sitios. de uso, y un conjunto de 

capacidades de almacenamiento variadas también en red. Todo tendrá que ser 

gestionado por un sistema inteligente que permita optimizar la adecuación de 

la oferta y la demanda en las fases temporales diarias y temporales.

Estos obstáculos están poco a poco superándose: una cantidad importante de 

países ha entendido el rol crucial que iba a tomar el hidrógeno verde en la 

descarbonización de la economía y ha elaborado su estrategia. Desde ya nume-

rosos pilotos y proyecto se desarrollan en el mundo. 

¿QUÉ FALTA PARA SU 
DESARROLLO MASIVO EN 
EL MUNDO?

25.24.
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Existe un fuerte impulso a nivel mundial con más de 520 proyectos anunciados

Producción a gran escala Proyectos 
de H2 renovable >1 GW, proyectos 
de H2 bajo en carbono >200 ktpa

43

Uso industrial a gran escala Re�ne-
rías, amoníaco, metanol, acero y 
materias primas industriales

221

Transporte Trenes, barcos, camio-
nes, coches y otras aplicaciones de 
movilidad con hidrógeno

133

Economía integrada con H2 Indus-
tria y proyectos con diferentes 
tipos de usos �nales 

74

Proyectos de infraestructura Distri-
bución, transporte, conversión y 
almacenamiento de H2

74Se centra en proyectos de >1 MW, incluida la puesta en marcha después de 2030, no se incluyen los proyectos de >1000 
de pequeña escala ni las propuestas de proyectos

Incluye 9 proyectos de producción de hidrógeno en China sin uso �nal anunciado

Fuente: MCKinsey & Company

1.

2.
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Los obstáculos que existen a nivel mundial se convierten en oportunidad para 

Perú, donde los costos de producción de electricidad son bajos y el potencial de 

generación a través de energía renovable es alto: la SPR – Asociación Peruana de 

Energia Renovable evalúa a 22,500 MW el potencial en eólico y 25,000 MW el 

potencial en solar. 

A nivel mundial, solamente el 5 % del hidrógeno se produce a partir de electróli-

sis del agua, adicionalmente la mayor parte de las plantas son alimentadas con 

electricidad de la red, la cual puede tener una alta huella de carbón debido al 

uso de plantas termoeléctricas. En el mundo dos de las plantas más antiguas de 

hidrógeno verde, que actualmente siguen en operación, están en Zimbabwe 

(1975) y Perú. El propietario de la planta peruana es Industrias Cachimayo (�lial 

del grupo Enaex), que inició su proceso de construcción en 1962 y funciona 

desde 1965 para la producción de amoniaco a partir de hidrógeno producido 

con electrólisis. 

Durante varios años, Industrias Cachimayo ha podido abastecerse en energía 

desde una central hidroeléctrica cercana, produciendo hidrógeno verde. Es 

decir que Perú, a través de su industria,  fue un precursor, y ahora tiene la posibi-

lidad de convertirse en un líder de la energía del futuro.

El hidrógeno verde ha sido integrado en enero 2022 dentro de las acciones 

UNA OPORTUNIDAD 
PARA PERÚ

27.

prioritarias en el Decreto Supremo de Emergencia Climática N°003-2022-MINAM, 

en el que también se ha designado al Ministerio de Energía y Minas como respon-

sable del diseño de programas de promoción para el uso y producción de hidró-

geno; y al Ministerio de Transportes y Comunicaciones, el responsable de la 

promoción del ingreso de vehículos eléctricos, híbridos y accionados con hidró-

geno verde. 

Perú cuenta ya con una iniciativa de Ley de Promoción al Hidrógeno (Proyecto de 

Ley No. 3272/2022-CR) el cual fue presentado al congreso el 12 de octubre de 

2022. Este proyecto de ley sienta las bases de las acciones mínimas necesarias en 

Perú para impulsar la economía del hidrógeno a través de 10 artículos. Algunas 

directrices relevantes del proyecto de ley son (1) De�nición de hidrógeno verde 

(2) Usos potenciales del hidrógeno verde en Perú (3) Necesidad de declarar el 

hidrógeno como cuestión de interés nacional (4) Necesidad de crear un grupo de 

trabajo multisectorial (5) Propuesta de incentivos �scales para apoyar el desarro-

llo de proyectos.

El Perú tiene un alto potencial para ser un productor y exportador de hidrógeno 

verde a precios competitivos por la abundancia y calidad de sus recursos solar y 

eólico. La existencia de un mercado interno a mediano plazo (minería, siderurgia, 

acero, transporte…) y del potencial exportador abre las oportunidades a diversi-

�cación económica de las regiones donde sería interesante desarrollar plantas de 

H2V.
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Una visión a largo plazo, sustentada por el estudio publicado por H2 Perú en el 2021

Las energías renovables baratas están impulsando la competitividad del hidrógeno verde como un vector energético limpio y �exible

21.
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El desarrollo de la cadena de valor a través de la investigación, innovación y 

capacitación de proveedores representa una oportunidad de desarrollo socioe-

conómico en regiones del país.

El gas natural disponible en Perú, además de su rol preponderante en la transi-

ción energética, dejará infraestructura de transporte y almacenamiento que 

podrán ser convertidas.

H2 Perú está convencida de que el desarrollo de esta nueva industria podrá 

aportar nuevos empleos (el desarrollo de una industria del H2V tiene el poten-

cial de generar como mínimo 22 mil, 87 mil y 94 mil empleos en las décadas 

2020-2030, 2030-2040 y 2040-2050, respectivamente), además de contribuir en 

la reducción de las emisiones de CO2 (hasta 750 mil toneladas de CO2 abatidas 

anualmente para el año 2030), por este motivo ha publicado su propuesta de 

Ley de promoción del hidrogeno verde y hoja de ruta.
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h2.pe

contacto@h2.pe

@H2 Perú

@h2_peru
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