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Geopolitica y Estrategias Gubernamentales
para el Desarrollo del Hidrogeno Verde

El acceso desigual a los recursos energéticos sirve a menudo como catalizador de conflictos
internacionales. Las reservas naturales de petréleo estdn muy concentradas en partes especificas
del mundo representando cinco paises mas del 60% de las reservas totales de petréleo’. Sin
embargo, los recursos renovables en su diversidad se encuentran casi en todo el mundo, lo que
presenta una oportunidad para interrumpir la hegemonia de estos estados ricos en recursos y
"democratizar" el panorama energético?.

El papel que un pais podria desempenar en los mercados energéticos como en el de hidrégeno
renovable, dependera de su capacidad para producir y distribuir el coste del hidrogeno renovable
de forma competitiva y a gran escala. La produccién de hidrégeno renovable a través de la
electrolisis requiere tanto energia renovable como recursos de agua. Por lo tanto, para analizar
el potencial de hidrogeno renovable de un pais se consideran tres parametros: (1) dotacion de
recursos de energia renovable; (2) dotacion de recursos renovables de agua dulce; y (3) potencial
de infraestructura, definida como la capacidad de una nacién para construir y operar
infraestructura de produccién, transporte y distribucion de hidrégeno renovable.® Para
ejemplificar esto, la siguiente tabla agrupa paises en cinco categorias sobre la base de estos tres
parametros de analisis:

1 BP (2021) BP Statistical review of World Energy. 70th edition.

2 Casertano, S. (2012) Risiken neuer Energie—Konflikte durch erneuerbare Energien und Klimaschutz (Risks of New Energy—Risks
Posed by Renewable Energy and Climate Protection). Brandenburg Institute for Society and Security (BIGS), No. 9.

3 Pflugmann, De Blasio, 2020, Harvard Kenedy School, BCSIF, Geopolitical and Market Implications of Renewable Hydrogen.
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Tabla 1: Country’s renewable hydrogen potential.

Segun el Instituto Espafiol de Estudios Estratégicos*, los dos Ultimos afios representan un
momento potencialmente revolucionario para el sector del hidrégeno. Esto se basa en el hecho
de que en este tiempo mas de 20 gobiernos han anunciado, redactado, o publicado estrategias
u hojas de ruta nacionales para el hidrogeno®, como Francia (2018, actualizado en 2020), Japon
y Australia (2019) y Noruega, Alemania, la UE, Portugal, Espafia, Chile y Finlandia (todos ellos en
2020)%. En base a estos hechos establecen que algunos paises van dirigidos a convertirse en
importadores de hidrogeno a gran escala (en particular Japon, Alemania y Corea), mientras que
otros aspiran a convertirse en exportadores a gran escala (en particular, Australia, Chile y
Marruecos), siendo estos paises de potencial exportador los que suelen denominarse «regiones
superpotencia en energias renovables»’.

Desde el acuerdo de Paris, los paises desarrollados adoptaron metas absolutas de reduccién de
las emisiones de efecto invernadero (COz2) para el conjunto de la economia. Los paises en
desarrollo deberian seguir aumentando sus esfuerzos de mitigacion, y se las alienta a que, con el
tiempo, adopten metas de reduccion o limitacion de las emisiones, a la luz de las diferentes
circunstancias nacionales®.

Segun datos estadisticos del IRENA, desde el 2011 se refleja un incremento constante en la
Capacidad Renovable Global (Figura 1). Las adiciones de capacidad de energia renovable global
en 2020 reflejan un impulso sin precedentes para la transicion energética. A pesar de la

4 Instituto Espafiol de Estudios Estratégicos. Energia y Geoestrategia, 2020.

5 KOSTURJAK, Anthony; DEY, Tania; YOUNG, M. y WHETTON, Steve: «Advancing Hydrogen: Learning from 19 plans to advance
hydrogen from across the globe». Future Fuels CRC (2019)

8 International Renewable Energy Agency (IRENA), «Green Hydrogen: A Guide To Policy-Making». Abu Dabi: IRENA. Noviembre de
2020, p. 22.

7 LIEBREICH, Michael, «Separating Hype from Hydrogen — Part One: The Supply Side». 8 de octubre de 2020. Disponible en:
https://about.bnef.com/blog/liebreich-separating-hype-from-hydrogen-part-one-the-supply-side/. Consulta el 13 de enero de
2021.

8 UN, 2015. Acuerdo de Paris.
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desaceleracion econdémica inducida 2020, el mundo agregé mas de 260 gigavatios (GW) de
energias renovables el afio pasado, superando la expansion en 2019 en cerca del 50 por ciento®.

Incremento de Capacidad Renovable Global
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Figura 1.- Incremento de Capacidad Renovable GlobaF.

Como consecuencia, con el incremento de la Capacidad Renovable Global, se reduce el Costo
Nivelado de Electricidad Renovable significativamente, principalmente en aplicaciones Edlica y
Solar (Figura 2). Esto muestra que las energias renovables son cada vez mas competitivas en el
panorama energético. Los datos de la base de datos de costos renovables de IRENA muestran
que las disminuciones de costos continuaron en 2020, con el costo de la electricidad de la energia
solar fotovoltaica (PV) a escala de servicios publicos cayendo un 7% interanual, la edlica marina
cayo un 9%, la edlica terrestre un 13% y la de la energia solar de concentracion (CSP) en un
16%'°.

Reduccion del Costo Nivelado de Electricidad Renovable
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Figura 2.- Reduccion del Costo Nivelado de Electricidad Renovable™.

La aparicidn de electricidad de costo excepcionalmente bajo a partir de energia solar fotovoltaica
en areas con excelentes recursos solares y acceso a financiamiento de bajo costo, asi como la
energia edlica terrestre de bajo costo, representan un cambio fundamental no solo en el sector

9 IRENA, 2021. Renewable Capacity Statistics 2021.
10 |RENA 2021. Renewable Power Generation Costs In 2020.
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de generacion de electricidad, sino en el sistema energético en su conjunto. Esto genera un
potencial para producir hidrogeno competitivo y renovable a partir de energia solar fotovoltaica
de muy bajo costo y/o edlica terrestre lo que, tal vez, ha proporcionado la clave para desbloquear
la parte final del rompecabezas de un camino asequible de 1.5 °C"°.

El hidrégeno es el elemento mas simple, ligero y abundante del universo, que compone el 90%
de toda la materia. Es el primer elemento de la tabla periédica y en su estado gaseoso normal, el
hidrogeno es inodoro, insipido, incoloro y no toxico. El hidrdgeno se quema facilmente con
oxigeno, liberando cantidades considerables de energia en forma de calor y produciendo solo
agua como residuo."’

A nivel mundial, hay 228 proyectos de hidrégeno en toda la cadena de valor (Figura 3). De estos,
17 son proyectos de produccién a gran escala ya anunciados (es decir, mas de 1 GW, 4 para
renovables y mas de 200 mil toneladas al afio para hidrogeno bajo en carbono), siendo los mas
grandes en Europa, Australia, Medio Oriente y Chile'2.
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Figura 3.- Reduccidn del Costo Nivelado de Electricidad Renovable'.

Europa lidera a nivel mundial en el nimero de proyectos de hidrégeno anunciados, con Australia,
Japon, Corea, China y los Estados Unidos como centros adicionales. De todos los proyectos
anunciados, el 55% se encuentran en Europa. Si bien Europa alberga 105 proyectos de
produccién, los proyectos anunciados cubren toda la cadena de valor del hidrogeno, incluidos
“mid-stream” y “down-stream”. En los principales centros de demanda esperados como Corea,
Japén y Europa, la atencién se centra en el uso industrial y los proyectos de aplicacién de

11 A non-technical review. UN, 2006. The Hydrogen Economy.
12 McKinsey, Hydrogen Council, 2021. Hydrogen Insights.
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transporte. Mientras que China, Japdn y Corea son fuertes en aplicaciones de transporte por
carretera, Amoniaco Verde, Hidrégeno Liquido y proyectos de Liquidos Organicos Portadores de
Hidrégeno (LOHC por sus siglas en inglés), Europa defiende multiples proyectos integrados de
economia del hidrégeno. Estas ultimas iniciativas a menudo incluyen una estrecha cooperacion
intersectorial y politica (por ejemplo, el Valle del Hidrogeno en el norte de los Paises Bajos) 2.

Europa

La Unién Europea ("UE") considera que el hidrégeno es una parte importante de la seguridad y
la transformacion energéticas. En 2003, las 25 naciones de la UE lanzaron el proyecto espacio
europeo de investigacion ("ERA”), que incluye la construccién de la plataforma europea de
investigacion y desarrollo de tecnologia de hidrégeno y pilas de combustible, centrandose en
tecnologias clave en las industrias de esas aplicaciones. En 2008, la UE establecié una asociacion
publico-privada denominada “The Fuel Cells and Hydrogen Joint Undertaking” ("FCHJU"), que
desempeid un papel vital en el desarrollo y despliegue de tecnologias de hidrégeno y pilas de
combustible en Europa. En febrero de 2019, FCHJU publicé la Hoja de Ruta del Hidrégeno
Europa: Un camino sostenible para la Transicion Energética Europea, que propuso una hoja de
ruta para el desarrollo de la energia del hidrégeno hacia 2030 y 2050, allanando el camino para
el despliegue a gran escala de energia de hidrogeno y pilas de combustible en el continente. En
términos de calefaccion, el hidrogeno podria reemplazar un estimado del 7% del gas natural (en
volumen) para 2030, y el 32% para 2040 y cubriria la demanda de calefaccion de
aproximadamente 2,5 millones y mas de 11,0 millones de hogares en 2030 y 2040. En términos
de aplicaciones industriales, se podria lograr una transiciéon a un tercio de la produccion de
hidrégeno ultra bajo en carbono para 2030 en todas las aplicaciones, incluidas las refinerias y la
produccién de amoniaco. En términos de generacion de energia, la conversion a escala de
energias renovables "excedentes" en hidrogeno, demostraciones a gran escala de generacion de
energia a partir de hidrégeno y plantas de generacion de hidrégeno renovable también podrian
tener lugar para 2030 (Figura 4).

Hydrogen Roadmap
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Figura 4. Plan de hoja de ruta para el Hidrégeno al 2030 en Europa™.

13 Deloitte, Ballard, 2020. Fueling the Future of Mobility.
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Sin embargo, en su ruta al 2050, la Comisién Europea, cuenta con tres etapas identificadas para
el desarrollo sostenible de una Industria de Hidrogeno™:

1. En la primera, de 2020 a 2024, el objetivo estratégico es instalar al menos 6 GW de
electrolizadores de hidrégeno renovable en la UE y la produccion de hasta 1 millén de
toneladas de hidrégeno renovable, para descarbonizar la produccion de hidrégeno
existente, por ejemplo, en el sector quimico y facilitar la utilizacion del consumo de
hidrogeno en nuevas aplicaciones de uso final, como otros procesos industriales y
posiblemente en el transporte pesado.

2. En una segunda, de 2025 a 2030, el hidrégeno debe convertirse en una parte intrinseca
de un sistema energético integrado con el objetivo estratégico de instalar al menos 40
GW de electrolizadores de hidrégeno renovable para 2030 y la produccion de hasta 10
millones de toneladas de hidrogeno renovable en la UE.

3. En una tercera, a partir de 2030 y hacia 2050, las tecnologias renovables de hidrégeno
deberian alcanzar la madurez y desplegarse a gran escala para llegar a todos los sectores
dificiles de descarbonizar donde otras alternativas podrian no ser factibles o tener costos
mas altos.

China

Los Planes Quinquenales en China (FYP, por sus siglas en inglés) son los documentos rectores
generales para el desarrollo del pais. Sobre la base del Plan Quinquenal de Desarrollo Econédmico
y Social publicado por la Comision Nacional de Desarrollo y Reforma (NDRC, por sus siglas en
inglés), diferentes ministerios elaboran sus propios planes de desarrollo sectoriales. Dado que el
hidrogeno y las pilas de combustible tienen diversas aplicaciones en diferentes sectores, su
desarrollo se ve afectado por varias politicas'®.

Sin embargo, desde 2020, el hidrégeno se incluira en las estadisticas de energia de la Oficina
Nacional de Estadisticas. Ademas, el 23 de abril del mismo afio, el Ministerio de Hacienda, el
Ministerio de Industria y Tecnologia de la Informacién, el Ministerio de Ciencia y Tecnologia y la
Comisién Nacional de Desarrollo y Reforma emitieron conjuntamente el aviso sobre la mejora de
la politica de subsidios financieros para la promocién y aplicacién de vehiculos de nueva
energia'®.

El desarrollo de la energia del hidrégeno y la industria de las pilas de combustible esta relacionado
con la estrategia de desarrollo energético de China, la construccion de la civilizacién ecolégica
de China y el disefio de las industrias emergentes estratégicas de China, especialmente en el
campo del transporte. En la actualidad, la industria de la energia del hidrogeno de China se
enfrenta al riesgo de una competencia ciega y un excedente industrial debido a la falta de un plan
general nacional para el desarrollo de la energia del hidréogeno, la falta de departamentos
funcionales nacionales para gestionar el desarrollo de la industria del hidrégeno y la falta de
continuidad de la politica de desarrollo de la industria del hidrogeno de China'.

En detalle, el desarrollo de cadenas de suministro de hidrégeno rentables requiere que se tomen
en cuenta los aspectos especificos de la ubicacion de las diferentes opciones tecnolégicas. Esto

4 European Council, 2020. European Hydrogen Strategy.

15 Overview of hydrogen and fuel cell developments in China. Holland Innovation Network China, Bente Verheul, 2019.

16 http://www.gov.cn/zhengce/zhengceku/2020-04/23/content_5505502.htm.

17 Xiangyu Meng, Alun Gu, Xinguo Wu, Lingling Zhou, Jian Zhou, Bin Liu, Zonggiang Mao, Status quo of China hydrogen strategy in
the field of transportation and international comparisons, International Journal of Hydrogen Energy, Volume 46, Issue 57, 2021.
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se aplica a la produccion de hidrégeno y productos a base de hidrégeno. China proporciona un
ejemplo: tiene abundantes recursos de energia renovable que a menudo se encuentran en vastas
regiones escasamente pobladas lejos de grandes grupos industriales. En algunos lugares, la
energia renovable se ha desplegado tan rapidamente que las redes eléctricas han tenido
dificultades para adaptarse en tiempo real. Esto ha brindado una oportunidad para que los
productores de hidréogeno y productos quimicos ricos en hidrégeno aprovechen los recursos
renovables. La produccion de amoniaco es una oportunidad dado que China es el mayor usuario
mundial de fertilizantes nitrogenados, consumiendo 46 Mt por afio. Una evaluacion econdémica
detallada de la AIE, basada en datos solares y edlicos por hora durante un afio en cinco
ubicaciones en diferentes provincias, sugiere que el hidrégeno se puede producir a un costo de
USD 2 a 2.3 / kgH.. En algunas provincias, los costos de produccion mas bajos se alcanzan
utilizando solo energia solar (Qinghai) o edlica (Hebei y Fujian), mientras que en Xinjiang y el Tibet
el rendimiento es mejor con una combinacién de los dos (Figura 5)".
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Figura 5. Estimacion de costos de produccion de Hidrogeno Verde en China'®.

Sudafrica

Sudafrica tiene uno de los mayores potenciales de generacion de energia renovable en el mundo.
Ya ha habido miles de millones de délares comprometidos con proyectos de energia solar, edlica
y almacenamiento por bombeo en todo el pais. El Plan Integrado de Recursos (IRP) 2019 del
Gobierno, establece una guia clara para que las energias renovables representen una mayor
proporcion de la capacidad de generacion del pais. Con tanto esfuerzo comprometido con estas
iniciativas renovables, existe una clara oportunidad para que Sudafrica combine la generacién
renovable con la produccién de hidrégeno a través de la electrdlisis. .

Hydrogen South Africa o HySA es un programa a largo plazo (15 afos) dentro de la estrategia de
Investigacion, Desarrollo e Innovacion (RDI) de Sudafrica, lanzado oficialmente en septiembre de
2008. Este Programa Nacional Emblematico tiene como objetivo desarrollar la propiedad
intelectual, los conocimientos, los recursos humanos, los productos, los componentes y los
procesos de Sudafrica para apoyar la participacion sudafricana en las plataformas internacionales
incipientes, pero de rapido desarrollo, en tecnologias de hidrégeno y pilas de combustible. El
programa se esfuerza por lograr una economia impulsada por el conocimiento, lo que significa
que la innovacioén constituira la base de la economia de Sudafrica; esto incluye un enfoque de
fomento del programa de desarrollo de la capacidad. HySA también se centra en (i) el "Uso y

18|EA, 2019. The Future of Hydrogen.
19 Strategi&, PWC, 2020. Unlocking South Africa’s hydrogen potential.
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desplazamiento de minerales estratégicos", (ii) formas de aprovechar las dotaciones minerales
de Sudafrica para promover tanto la economia del hidrégeno como el uso de energia renovable,
y (iii) buscar las formas mas rentables y sostenibles de incorporar componentes basados en PGM
en celdas de combustible de hidrégeno y otras tecnologias, o que a su vez resulta en empresas
de comercializacidn y una industria viable en torno al beneficio mineral?.

Dentro del sector minero, se estan desarrollando los primeros camiones mineros FCEV, que
utilizan hidrégeno "verde" que se produce en sitios mineros remotos a través de la tecnologia
solar a electrolisis (Figura 6). Se espera el "primer movimiento" del camion minero impulsado por
hidrégeno en 2021, seguido de un programa de prueba y validacion en la mina Mogalakwena de
Anglo American en Sudafrica, después de lo cual se espera que los camiones se desplieguen en
otras operaciones de Anglo American. Se espera que el rendimiento operativo de los camiones
convertidos sea igual o mejor que los camiones diesel que reemplazan, con los beneficios
adicionales de un aire mas limpio, menos ruido y menores costos de mantenimiento.
Adicionalmente, JCB presenté su excavadora 220X (Figura 7) de 20 toneladas, impulsada por
una pila de combustible de hidrégeno, que ha estado siendo sometida a rigurosas pruebas en el
campo de pruebas de la cantera de JCB durante mas de 12 meses'®.

Figura 7. Excavadora de hidrégeno de JCB™.

Estados Unidos

La economia de los Estados Unidos se esta volviendo mas agil e innovadora en respuesta a los
continuos desafios econémicos y ambientales y a las demandas regionales de electricidad limpia,
combustibles y otros productos. Al mismo tiempo, la ultima década ha demostrado la necesidad
de una estrategia de todo lo anterior para apoyar la economia y la seguridad energética de los
Estados Unidos, y para proteger el medio ambiente. Para enfrentar este desafio, el Departamento
de Energia de los Estados Unidos (DOE) ha desarrollado un Plan del Programa de Hidrégeno.
Este Plan proporciona un marco estratégico que incorpora los esfuerzos de investigacion,

20 https://www.hysasystems.com/index.php/about-hysa
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desarrollo y demostracién de las distintas oficinas de energia para avanzar en la produccion, el
transporte, el almacenamiento y el uso de hidrogeno en diferentes sectores de la economia?'.

El Programa considera una estrategia que aborda los desafios clave para lograr la vision mediante
la realizacion de actividades para?":

1.

2.

4.
5.

Reducir los costos, mejorar el rendimiento y la durabilidad de los sistemas de produccion,
entrega, almacenamiento y conversion de hidrégeno.

Abordar las barreras tecnolégicas, regulatorias y de mercado que limitan la integracién
del hidrégeno con los sistemas de energia convencionales y reducen las oportunidades
de exportacién de hidrégeno.

Explorar oportunidades para lograr la adopcion y el uso a gran escala mediante la
agregacion de fuentes dispares de oferta y demanda de hidréogeno.

Desarrollar y validar sistemas energéticos integrados utilizando hidrégeno.

Demostrar la propuesta de valor para usos nuevos e innovadores del hidrogeno.

Esto se intenta graficar en la propuesta de desarrollada por el informe de la FCHEA sobre una
hoja de ruta para una economia de Hidréogeno en los Estados Unidos mas alla del 2030 (Figura

8)2.
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Figura 8. Hoja de ruta para las aplicaciones de Hidrogeno en los Estados Unido?.

21 DOE, 2020. Department of Energy Hydrogen Program Plan.
22 FCHEA, 2020. Road Map to a US Hydrogen Economy.
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Chile

El pais cuenta con un potencial uUnico para generar electricidad a partir de fuentes
renovables (especialmente solar y edlica) con un alto factor de carga (la relacién entre las horas
de carga y las horas totales en un afio en porcentaje). Los precios de la electricidad de los
sistemas fotovoltaicos estan por debajo de los 20 USD/MWh y los de la energia edlica por debajo
de los 30 USD/MWh. Asi mismo, tiene suficientes areas de tierra disponibles para plantas de
energia renovable y poco conflicto con otros tipos de uso. Debido a sus altos objetivos respecto
al acuerdo climatico de Paris, sigue una politica ambiciosa de cambio de energia y ha decidido
salirse gradualmente de la generacion de energia a base de carbon (ya se han cerrado tres
centrales eléctricas de este mineral)®. Su estrategia se basa en tres etapas de desarrollo (Figuras
9y 10)%*

Etapa I: 2020-2025, consiste en activar la industria doméstica y desarrollar la exportacion. En la
segunda mitad de la década veran mas usos de transporte y el inicio de la exportacion.
Anticiparan el despliegue del hidrégeno verde en 6 aplicaciones prioritarias en Chile para
construir un mercado local: uso en refinerias, amoniaco doméstico, camiones mineros (CAEX),
camiones pesados de ruta, buses de larga autonomia e inyeccién en redes de gas (hasta 20%)
(Figura 9).
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Figura 9. Aplicaciones prioritarias del Hidrégeno Verde?.

Etapas II: 2025-2030, consiste en escalar para conquistar mercados globales. Apalancaran la
experiencia local para entrar con fuerza en mercados internacionales, donde se levantara una
industria de produccién y exportacion de amoniaco verde mediante la atraccién y promocion de
consorcios de escala de GW. Ademas, se estableceran acuerdos para acelerar el desarrollo de
la exportacion de hidrégeno.

23 Estrategia de Hidrdgeno Verde de Chile | (energypartnership.cl)
24 Gobierno de Chile, 2020. Estrategia Nacional de Hidrégeno Verde.
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Etapa Ill: 2030+, consiste en explotar las sinergias y economias de escala para avanzar como
proveedor global de energéticos limpios. A medida que otros paises refuercen sus iniciativas de
descarbonizacion y se desarrollen nuevas tecnologias, el mercado de exportacién escalara y se
diversificara. Las nuevas aplicaciones incluiran el uso amoniaco verde en el transporte maritimo
y los combustibles sintéticos en la aviacion.

Fusente: Mokinsay & Compary. @ Europa China @ Japon/Corea EEUU LATAM
a 5
Exportaciones
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verde
[
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2025 2030 2035 2040 2045 2050
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de hidréogeno 7 - -
L I— S - -
0 0,5

2025 2030 2035 2040 2045 2050
T Incluye exportaciones de metanal verde v combustibles sintéticos

Figura 10. Exportaciones de Amoniaco e Hidrogeno Verde?.

Peru

Para el Peru es una tarea fundamental definir su estrategia energética en el entorno econémico
global. Para ello, es necesario identificar las oportunidades de energias alternativas y sostenibles
como la del Hidrégeno. En la actualidad existen diversas economias que apuntan ser sostenibles
en el corto, mediano y largo plazo, y el Peru no puede quedarse detras.

Es por ello que organizaciones como H: Peru, Asociacion Peruana de Hidrégeno, promueve
espacios de interaccion que permitan intercambiar visiones, experiencias, y necesidades para
identificar oportunidades, reuniendo a las personas clave del ecosistema de hidrégeno verde a
nivel nacional y trabajar en conexién con sus homalogos a nivel internacional?®.

En este contexto, se realiz6 el primer estudio de andlisis del potencial del desarrollo del mercado
del Hidrégeno en el pais, mediante el andlisis de la cadena de valor del hidrégeno. En base a ello
se identificaron los territorios del Perd con mayor potencial tanto para su producciéon y consumo,
teniendo como una de sus conclusiones principales que el Perd se encuentra en una posicion
estratégica a nivel mundial para el desarrollo de la economia del hidrégeno a bajo costo (Figura
11)2%,

25 https://h2.pe/acerca-de-h2-peru/
26 potencial del Hidrégeno Verde en el Perd. ENGIE IMPACT, H2 Peru, 2021. https://h2.pe/tag/potencial-hidrogeno-verde-peru/
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Peru tiene potencial para desarrollar hidrégeno verde,
aumentando su competitividad para los afnos 2040 y 2050
2030 2040 2050

&

251 -523USD/kg H, LCOHyzy 178-248 USD/ka H, LCOHye 113161 USD/kg H,
Electrolizador 9,400 - 12,700 MW

LCOHy
Electrolizador 630 — 850 MW Electrolizador 3,350 - 4,530 MW
960 — 1,300 MW Capacidad renovable 6,000 — 8,130 MW Capacidad renovable 15,760 - 21,330 MW
LCOT/LCOH,

Capacidad rencvable

LCOTILCOMge 20% LCOTILCO g 14%

Figura 11. Proyeccion del Costo Nivelado de Hidrogeno (LCOH, por sus siglas en inglés)?°.

Estos resultados muestran una reduccion significante del Costo Nivelado de Hidrégeno desde el
2030 (2.51-5.23 USD/KgH:), 2040 (1.78-2.48 USD/KgH:), hasta el 2050 (1.13-1.61) y un futuro
prometedor para el impulso de una nueva industria sostenible, en las distintas macro regiones
donde los principales centros de consumo se ubican en los departamentos de la costa y en la
region sur del pais. Se debe tener en cuenta que estas zonas cuentan un alto nivel industrial y
por lo tanto permite una insercién disruptiva del Hidrégeno Verde en reemplazo de los
combustibles fosiles.

Sin embargo, en el pais existen aun algunas brechas para llegar a estos niveles de
industrializacién sostenible que requeriran un enfoque politico integrado para superar la
resistencia inicial y alcanzar un umbral minimo para la penetracién en el mercado. Este enfoque
politico deberia tener cuatro pilares centrales: Estrategia Nacional de Hidrégeno, Prioridades
Politicas, Garantias de Origen y Politicas Facilitadoras?’.

Conclusiones

El desarrollo de una industria energética sostenible como la del hidrégeno tiene un impacto
relevante en la competitividad de cada pais. Con ello es posible aumentar la produccién de las
empresas involucradas y mejorar la calidad de vida de sus ciudadanos.

Los recursos renovables como el hidrogeno verde presentan una oportunidad para
"democratizar" el panorama energético global, sin embargo, se deben tener en cuenta dentro de
sus parametros de evaluacion de potencial, la dotacién de recursos de energia renovable, la
dotacion de recursos renovables de agua dulce y el potencial de infraestructura para construir y
operar infraestructura a lo largo de su cadena de valor.

27 Green Hydrogen a Guide to Policy Making. IRENA, 2020.
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El fomento de toda politica publica que permita el crecimiento sostenido de una industria de
hidrégeno verde debe basarse en 4 pilares fundamentales: Estrategia Nacional de Hidrégeno,
Prioridades Politicas, Garantias de Origen y Politicas Facilitadoras (IRENA, 2021).

El incremento de la Capacidad Renovable Global ha reducido el Costo Nivelado de Electricidad
Renovable significativamente, lo que hace mas viable la implementacion de proyectos de
generacion de hidrégeno verde ya que dentro de sus costos de produccion principales incluye el
costo de electricidad producida a partir de fuentes renovables.

Los paises mas avanzados en la implementacidn de la industria del hidrogeno verde son aquellos
que han podido consolidar una estrategia unificada como estrategia nacional. Sin embargo,
algunas potencias como China, a partir de iniciativas sectoriales sin contar aun con una estrategia
nacional de hidrégeno, permite iniciar aplicaciones en transporte con una vision de futuro que les
permita bosquejar mejor una estrategia integrada.

El desarrollo de cadenas de suministro de hidrégeno rentables requiere que se tomen en cuenta
los aspectos especificos de la ubicacion de las diferentes opciones tecnoldgicas. Esto se aplica a
la produccion de hidréogeno y productos a base de hidrégeno.

Es muy probable que muchos de los paises con recursos disponibles en materia renovable vayan
atomar la iniciativa de desarrollar una industria del hidrogeno sostenible. Sin embargo, sino llegan
a una integracion con garantias politicas y de fomento entre el Estado, la Sociedad Civil, y el
Empresariado, se convertiran en iniciativas aisladas sin prosperar.

Los paises en Latinoamérica tienen un gran potencial renovable y una posicién ventajosa para
convertirse en productores de Hidrogeno Verde. Chile es un ejemplo de fomento y desarrollo
estructurado de hidrégeno verde, cuentan con diversos estudios de su potencial en energia
renovable solar y edlica de bajo costo que son un componente fundamental del costo nivelado
de hidrégeno verde ademas de una estrategia nacional estructurada y con elementos de
crecimiento sostenible que se enfocan en generar una demanda interna en un inicio para luego
extrapolar esas experiencias como “know-how” para un futuro mercado de exportacion global.
En este sentido, Chile y Pert pueden convertirse en un binomio exportador de Hidrogeno verde,
por ejemplo, promoviendo el Valle del Hidrogeno Verde del Pacifico (Sur de Peru y Norte de
Chile) como un “Aub” de desarrollo potencial de este combustible renovable como centro de
exportacion para el mundo.
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