
El hidrógeno verde y
su cadena de valor    El hidrógeno verde se caracteriza por ser producido por energía 100% renovable.  
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Esta energía renovable se 
usa para poner en marcha 
un electrolizador, una 
tecnología que por medio 

de la electricidad separa las 
moléculas del agua (H2O) 

para obtener hidrógeno 
(H2) y oxígeno (O).

A diferencia del resto de 
energías renovables, la 

biomasa atraviesa por un 
proceso de fermentación 

o gasificación para 
obtener el hidrógeno.

Una vez separado del agua, el 
hidrógeno se procesa para su 
almacenamiento y transporte.
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Cada uno de los procesos 
anteriores conduce a diversos 
lugares de almacenamiento.

Transporte. Según su estado 
(líquido o gaseoso) y sus condiciones de 
almacenamiento, el hidrógeno puede 
ser transportado de diversas formas. 

Reconversión y uso. Dependiendo 
del portador que lo contenga o del estado 
en el que se encuentre, se usan procesos 
químicos o físicos para devolver al 
hidrógeno a su estado gaseoso y poder 
usarlo de diversas formas. 
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Así es como el hidrógeno verde puede 
llegar a proveer de energía eléctrica a 

ciudades enteras, servir de combustible 
para vehículos de transporte particular y 

masivo, entre otros usos. 
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Biomasa

La biomasa es toda la materia orgánica que puede ser 
aprovechada como fuente de energía. Puede provenir de dos 
grandes fuentes: forestales y agrícolas. También de aguas 
residuales, lodos de depuradora, residuos sólidos urbanos, y otros 
derivados de las industrias.

Se puede obtenerpor procesos térmicos, como combustión, pirólisis o 
gasificación; o procesos bioquímicos como fermentación alcohólica o metánica.

El aprovechamiento de esto puede ser mediante energía térmica en su 
combustión directa o generación de biogás y biocombustibles.

Dentro de los gases que pueden extraerse encontramos hidrógeno, 
hidrocarburos, óxidos de carbono, líquidos hidrocarbonatos y residuos sólidos 
carbonados.



Parque solar voltaico

Un parque solar está compuesto por varios paneles 
fotovoltaicos que se conforman de celdas solares, las 
cuales son pequeñas células elaboradas con 
materiales semiconductores. 
La producción de corriente es generada por los 
electrones que se ven estimulados por los rayos 
solares en cada uno de las celdas o módulos.

La tecnología fotovoltaica permite generar electricidad de manera limpia a gran escala (para 
consumo masivo) y a pequeña escala, para electrificación rural en lugares apartados.



Energía eólica

Es aquella energía que aprovecha el movimiento 
del aire para generar electricidad.

Los parques eólicos se conforman de una serie de 
aerogeneradores (o turbinas eólicas).La energía 
cinética del viento es transformada en energía 
mecánica con la rotación de las aspas. Este 
movimiento hace girar un generador, donde se 
produce la electricidad.

La ventaja de un aerogenerador es que produce energía limpia, si hay viento, durante el día y 
la noche sin ocupar mayor superficie de terreno.



Planta CSP

Las plantas de concentración solar de torre funcionan 
dirigiendo los rayos solares mediante espejos en un 
punto situado en la parte superior de la torre.

La radiación se absorbe calentando una corriente de sales 
fundidas sobre los 500 °C. Posteriormente, estas sales se 
almacenan en estanques para que luego, con el calor 
acumulado en ellas, se produzca vapor, generando 
electricidad en una turbina.

La ventaja asociada a las tecnologías CSP es que las sales almacenadas permiten generar 
energía eléctrica limpia las 24 horas del día.



Electrólisis

La electrólisis del agua corresponde a la 
circulación de corriente continua a través de 
dos electrodos (ánodo y cátodo) en contacto 
con agua, lo que permite separar sus 
moléculas en hidrógeno y oxígeno.

Actualmente, existen tres tipos de 
electrolizadores que difieren principalmente 
en el electrolito utilizado. De mayor a menor 
madurez tecnológica, se ordenan en:
· Alcalinos
· Membrana de intercambio de protones (PEM)
· Estado sólido (SOE)



Fermentación y gasificación

La fermentación es un proceso 
biológico, propio del metabolismo de 
muchos microorganismos. No 
requiere de oxígeno. Según el 
resultado final, existen diversos tipos 
de fermentación. 

La gasificación de biomasa es un proceso de oxidación parcial 
que convierte biomasa en gas de síntesis en la presencia de un 
agente gasificador como aire, vapor, oxígeno, dióxido de 
carbono o una mezcla de ellos.



Existen compuestos que pueden contener 
grandes cantidades de hidrógeno en su 
cadena química, lo cual sirve para almacenar 
y transportar el hidrógeno con mayor 
facilidad. Posteriormente, a través de otro 
proceso químico o físico, se recuperará el 
hidrógeno en su estado gaseoso para ser 
usado. Los combustibles líquidos principales 
utilizados para el transporte de hidrógeno 
son el amoniaco (NH3) y el metanol (CH3OH).
 
Con frecuencia se usan las siglas LOHC para referirse a los líquidos orgánicos portadores de 
hidrógeno, por las siglas en inglés de Liquid organic hydrogen carriers.

Portadores de hidrógeno



Licuefacción

La licuefacción corresponde al 
proceso donde el hidrógeno se 
lleva a temperaturas de -253 °C 
pasando de estado gaseoso a 
estado líquido y es almacenado 
en estanques aislados.

H2



Compresión

Los compresores son máquinas especialmente 
diseñadas y construidas para aumentar la 
presión y por lo tanto la densidad en los gases.

El H2 puede ser transportado a partir de 
presiones de 200 bar para arriba.



Contenedores térmicos

Son estanques diseñados para 
almacenar hidrógeno líquido.

Su diseño debe asegurar que el 
hidrógeno contenido no se 
evapore, por esta razón debe ser 
capaz de aislar el H2 a una 
temperatura de -253°C para mantenerlo en estado líquido.

Se debe destacar que el gasto energético de licuefacción para su posterior 
almacenamiento es mayor en comparación con otros métodos; sin embargo, este 
método permite almacenar una mayor cantidad de H2.



Contenedores presurizados

La forma convencional de almacenar 
hidrógeno es a través de contenedores 
presurizados de acero o de fibra de carbono 
que pueden soportar altas presiones.

Dependiendo de las aplicaciones existen 
tanques contenedores que pueden llegar a 
los 350 bar para buses a hidrógeno y 700 
bar para vehículos livianos. Se puede 
almacenar incluso a 900-1000 bar en aplicaciones estacionarias.

La cantidad de hidrógeno almacenada estará directamente relacionada con la presión a 
la cual pueda llegar el tanque lo que también influirá en su costo.



Cavernas

El hidrógeno puede ser almacenado en cavernas 
o formaciones en el suelo donde puede ser 
inyectado en grandes cantidades.

Debido a sus propiedades de impermeabilidad, la 
capacidad de inyección y extracción, y a la poca 
contaminación alcanzadas en el almacenaje de 
hidrógeno, las cavernas de sal presentan una gran 
oportunidad para el desafío del almacenamiento.

Por otro lado, esta práctica no es nueva ya que se utiliza en almacenaje de gas natural, por 
lo que cuenta con tecnología madura en la industria.



Camión tanque

El transporte de hidrogeno líquido 
usando camiones permite mover 
aproximadamente 4.000 kg. en distancias 
medias entre 1 y 1.000 km.

Para esta forma de transporte se deben considerar los requerimientos de aislación, los 
cuales exigen mantener el H2 a -253°C para su conservación en estado líquido.

Se estima que 1 camión de H2 líquido equivale a 30 camiones de H2 comprimido en 
términos energéticos.



Barco de transporte

El transporte de hidrógeno líquido a 
través de barco permite movilizar entre 
10 y 1.000 toneladas por día, a distancias 
internacionales e intercontinentales de 
entre 1.000 y más de 10.000 km.

Se proyecta que sea uno de los medios más importantes a la hora de importar y 
exportar hidrógeno en el futuro. Existen, además, otras formas de transportarlo, como 
NH3, MeOH, tolueno, siendo la más económica mediante amoníaco.



Camión carga

El hidrógeno comprimido se puede 
transportar en camiones y, 
dependiendo del tipo de camión, 
es posible trasladar cargas de 
entre 500 y 1000 kg de H2 aproximadamente. En distancias medias entre 1 y –1.000 km.

Las condiciones de presurizado pueden variar entre los 200 y 500 bar.

El transporte de H2 comprimido es técnicamente más sencillo de manipular que el caso 
de H2 líquido y no requiere sistemas de evaporación.



Tubería de gas

El transporte de hidrógeno comprimido a 
través de gasoductos permitiría 
transportar entre 10 y 1.000 toneladas 
por día en todo rango de distancias, 
dependiendo si se trata de red de 
transmisión, para distancias largas, o red 
de distribución para distancias medias.
Para esto es necesario construir una 
infraestructura capaz de transportar H2. 
Una de las opciones es utilizar la red de 
gas natural para la inyección de H2.

Dadas las características propias del H2, solo es posible inyectar entre un 5-20% 
de volumen a la red sin necesidad de realizarle mayores modificaciones.




